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СРЕДИНЫ Д1АГОНАЛЕЙ ПОЛНАГО ЧЕТЫРЕУГОЛЬНИНА. 


Въ аналитической геометри и въ такъ называемой высшей гео- 
метр!и часто, какъ частный случай общихъ теоремъ, являются теоремы 
вполнф элементарнаго характера. Н%»которыя изъ этихъ теоремъ до сихъ 
поръ не имъютъ элементарнаго доказательства, или же оно весьма сложно 
и сопровождается весьма сложнымъ чертежемъ. На самомъ дЪлЪ каждая 
теорема, выражающая нЪкоторыя свойства прямыхъ лин и круговъ, 
можетъ быть доказана только на основани простёйшихъ элементарныхъ 
свойствъ прямой и круга. Если доказательство такой теоремы кажется 
намъ слишкомъ сложнымъ, то это обстоятельство показываетъ, что тео- 
рема должна быть разбита на нЪсколько отдфльныхъ теоремъ, въ чемъ и 
заключается все искусство при рёшенш : подобныхъ вопросовъ. Всякая 
сложная теорема является слёдетв1емъ или комбинашею н%»сколькихъ про- 
стьйшихъ теоремъ. Ёъ числу упомянутыхъ теоремъ относится слздующая: 

Средины трежь дилоналей полноло , четыреуюльника находятся на 
одной прямой лини *). 

Каждый четыреугольникъ считается полнымъ, если въ немъ каж- 
дыя двЪ противоположныя стороны продолжены до взаимнаго перес»че- 
мя; прямая, соединяющая точку пересвченя двухъ продолженныхъ про- 
тивоположныхъ сторонъ съ точкою пересЪченая двухь другихъ также 
продолженныхъ сторонъ, считается третьею длагональю. 

Эта теорема доказывается на основаши двухъ предварительныхь 
теоремъ, которыя мы изложимъ въ должномъ порядкЪ. 

1. Средины прямыжь, дълящиить двъ данныя прямыя на пропорщо- 
нальныя части, находятся на одной прямой лини. 

Пояснимъ эту теорему: на одной изъ двухъ данныхъ прямыхъ”бе- 


ремъ произвольно точки А, В, С, О,. ..., на другой выбираемъ 
точки А’, В’, С’, П',. .. .такъ, чтобы соотвфтетвенные отрЪзки были 
пропорцональны: - 


АВ ВС со 


*) Доказательство этой теоремы можеть быть основано”на теорем$ Менелая 
(см. Воисв6 её СошЪегоиззе, 5 изд. стр. 212). ЗдВсь я даю ‘другое доказательство, 
основанное на другихъь теоремахъ, которыя могутъ зритодатыся ВЪ вфкоторыхь 
другихъ случаяхъ. 


1 
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теорема состоить въ томъ, что средины прямыхъ АА’, ВВ’, СС', ОП,... 
находятся на одной прямой лини. 

Теорема легко доказывается, если прямыя АА’, ВВ’, СС',.... 
параллельны; въ такомъ случаЪ средины этихъ прямыхъ находятся на 
одной прямой, проходящей чрезъ точку пересвчен!я двухъ данныхъ пря- 
мыхЪ линЙЙ. , 

Достаточно доказать теорему для трехъ непараллельныхъ прямыхъ 
АА’, ВВ’и СС' (фиг. 54), двлящихъ прямыя АС и А’С’ на пропорцо- 
Фиг. 54. нальныя части. 

Средину М прямой СС' сое- 
динивъ съ концами прямой АА’; 
изъ точекъ В и В’проводимъ па- 
раллельныя СС’ до встрёчи съ АМ 
иА’М вь ЕиЕ.. Изъ параллель- 
ности ВЕ, В’Е’и СС’ имъемъ: 


ВЕ:СМ=АВ:АС, 
ь В'Е’:С/М—А’В’: А’С', 


Вторыя отношеня равны по ‘условю, СМ=С”М по построеню, 
слЪдовательно ВЕ=В’Е'. Такъ какъ ВЕ и В’Е’ равны и параллельны, 
то четыреугольникъ ВЕВ’Е’ будетъ параллелограмъ; въ немъ д1агонали 
ВВ’и ЕЕ’ дьлятся пополамъ въ О. Изъ параллельности тЪхъ же пря- 
мыхъ имЪемъ: 





АЕ: ЕМ=АВ:ВС, 
А’Е’:Е/М=А'В’:В'С'. 
Вторыя отношен1я равны по услов1ю, сл$довательно 
АЕ:ЕХ=А’Е’:Е’М. 


Изъ этой пропорши елфдуетъ, что АА’и ЕЕ’ параллельны; но въ 
такомъ случаз ихъ средины Г и О находятся на прямой лин, прохо- 
дящей чрезъ М, что и требовалось доказать. 

2. Прямая, проходящая чрезь вершину `параллелофрама, пересъкаеть 
бвъ ею неопредъленно продолженныя стороны такь, что произведенае 
отръзковь, отсчитываемыль оть противоположныхь вершинь, равно про- 
изведеню двухь смежныхь сторонь параллелорама. 

Черезъ вершину С параллелограма (Фиг. 55) проводимъ произволь- 

Фиг. 55. ную прямую, которая пересвчетъ лтро- 
| должен!я сторонь АВ и АОвьЕиЕ. 





м Изъ подоб1я треугольниковъ ЕВ@\и СОЕ 
ое имъемъ: ма 
в ВЕ:ВС=ОС:0Е, 


ВЕЛЕ-ВС.0С, 


что и требовалось доказать. 
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Перейдемъ теперь ‘къ доказательству нашей главной теоремы: ' 

Фиг 56. На сторонахь АВ и АО (Фиг. 
56) полнаго четыреугольника строимъ 
параллелограмь, вершина котораго 
находилась бы въ вершинЪ С четы- 
реугольника; пусть К и Н будутъ двЪ 
другя вершины этото параллелограма. 
По второй теоремв имфемъ: 


КВ.НЕ—КЕ.НО=КС.НС 


откуда 





КВ:КЕ—=НО:НЕ. 


Отсюда слздуетъ, что три ‚пря- 
мыя КН, ВО и ЕЕ отсЪкаютъ оть двухъ прямыхъ АЕ и АЕ пропор- 
ц1ональные отрЪзки; но въ такомъ случав, по первой теорем%, средины 
этихъ трехъ прямыхъ находятся на одной прямой ГММ. Теорема нала 
доказана, такъ какъ въ параллелограмь АКСН средина дагонали КН 
совпадаетъ съ срединою д1агонали АС. 


Доказанныя` вначалз двз теоремы могутъ пригодиться во многихь 
случаяхъ. Покажемъ еще одно примънене первой теоремы къ доказа- 
тельству теоремы: 

Прямая, соединяющая средины дпоналей четыреуюльника, оптисан- 
нало около крую, проходить чрезь центр. 

Фиг. 57. Чрезъ центръ О (®иг. 57) проводимъ прямую 
такъ, что бы ея отрззокъ ЕЁ, заключенный между 
двумя противоположными сторонами АВ и С опи- 
саннаго четыреугольника, дЪлилея въ центр по- 
поламъ; въ такомъ случаз ЕЕ образуетъ со сто- 
ронами АВ и ПС равные углы. Соединимъ центръ 
съ вершинами В и С описаннаго четыреугольника 
и покажемъ, что треугольники ВЕО и ОЕС подобны. 

ЗамЪтимъ прежде всего, что прямая, соеди- 
няющая вершину описаннаго четыреугольника съ 
центромъ, двлитъ уголъ при этой вершинЪ по по- 
ламъ. Въ четыреугольникв ЕВСЕ сумма полныхъ 
угловъ при вершинахъ Ви С дополняетъ сумму 
угловъ при ЕиЕ до четырехъ прямыхъ угловъ; но такъ какъ углы при 
Е иЕ равны по построеню, то полусумма полныхъ угловъ при Ви С 
дополняеть уголъ при Е до двухъ прямыхъ угловъ. Но такъ какъ полу- 
сумма полныхъ угловъ при В и С равна суммЪ угловъ при тЪхъ же 
вершинахъ въ треугольник ОВС, каковая сумма дополняетъ уголь при 
вершинз О того же треугольника до двухъ прямыхъ угловъ, то отсюда 
слфдуетъ, что /ВЕО= /ВОС. Такъ какъ въ треугольникахь ВЕО и 
ВОС. углы при общей вершин® равы и углы при‘вершинахъ Е и О по 
только что доказанному также равны, то отсюда слёдуетъь и равенство 
третьихъ угловъ этихъ треугольниковъ: /ВОЕ= /ВСО= ХОСЕ. Отсюда, 





м 


слфдуетъ, что треугольники ВЕО и ОЕС равноугольны, слёдовательно 
подобны; изъ подоб1я же ихъ имфемъ: 


ВЕ:ЕО—=0ОЕ:ЕС, 
откуда 
ВЕ.ЕС—=ЕО.ОК. 
Подобнымъ образомъ найдемъ 
АЕ.ОЕ=ОЕ.ОЕ. 
Изъ сравнен1я двухъ послёднихъ равенствъ находимъ 
АЕ.РЕ=ЕВ.ЕС, 
откуда 
АЕ:ЕВ=СЕ:ЕЪ, 


Отсюда слфдуетъ, что отъ двухъ прямыхъ АВ и СШ отезкаютъ 
пропорцлональные ‹отрззки три прямыя АС, ВР и ЕК; по доказанному 
въ 1-ой теоремв средины послВднихъ трехъ прямыхъ находятся на 
одной прямой линш, что и требовалось доказать. 

Про. В. Ермаковь (Влевъ). 


ОДИНЪ ПАРАГРАФЪ ИЗЪ ГЕОМЕТРИЧЕСКОЙ ОПТИКИ. 


0бъ изображеняхъ въ двухъ плоскихъ зеркалахъ. 


Не смотря на то, что вопросъ. объ изображеняхъ свЪтящейся точки 
въ плоскихъ зеркалахъ сводится на вполнз элементарное геометрическое 
построене симметричныхъ точекъ, нЪкоторые преподаватели—какъ я 
имзю положительныя на то доказательства—встр&чаютъ при прохожденши 
съ учениками этого параграга оптики кое-какя затруднен!я; устранить 
таковыя мн кажется тзмъ боле желательнымъ, что и въ учебникахъ 
нашихъ вопросъ этотъ разъяененъ или недостаточно обетоятельно, или 
даже совсзмъ ошибочно. Такъ, въ иныхъ курсахъ говорится (напр. въ 
Краткой Физик Жамена пер. Гутковскаго, стр. 218), что число изоб- 
ражевй въ двухъ зеркалахъ подъ угломъ будетъ безконечно-велико, но 
что изображеня верхняго порядка покрываютъ собою начальныя; лакое 
утвержден!е можетъ очень легко оказаться для учащагося сбивчивымь, 
ибо онъ не догадается, что подъ изображен!ями верхняго порядка’авторъ 
подразумваетъ здесь т, которыя обусловливаются свзтовыми лучами, 
проходящими послз многократныхъ отражен! опять черезъ евЪтящуюся 
точку; еще чаще попадается ошибочное опредзлене чиела’ изображенай 

о к < 


60 р. 
Формулой ————1, гдЪ $ есть данный между зеркалами ‘уголь (напр. 


см. учебникь хизики С. Ковалевскаго, стр. 248), между тЪмъ всяюй 


221. 


можеть замфтить, что напр. въ двухъ зеркалахъ‘ подъ угломъ у==172° 
въ большинствв случаевъ видно 5 изображенй, а не 4. Въ тьхъ даже 
курсахъ Физики, гд говоритея правильно, что чиело возхъ изображенй 


о 
равно (7—1) или больше на единицу, не указанъ обыкновенно ни- 


какой критер1альный признакъ (а если указанъ, то очёнь замысловатый); 
наконецъ во всзхъ почти учебникахъ Физики безъ исключеня весь этоть 
параграхъ трактуется съ точки зрёня излишне отвлеченной, мнимость 
изображений упускается изъ виду при ихъ построен1и какъ послъдовательно 
симметричныхъ точекъ, и учапайся, перейдя такимъ образомъ въ область 
чисто геометрическихъ разсужденй, забываетъ о сущности самаго явле- 
вя и не всегда понимаетъ, что все здзеь зависитъ отъ того, сколько 
разь отражается отъ зеркалъ свЪтовой лучъ прежде чфмъ попадетъ въ 
глазъ наблюдателя. 

ВполнЪ обстоятельная теорйя изображен! въ двухъ зеркалахъ была 
дана уже въ № 41 „Вфстника“ г. Морозовымъ въ стать: „О зеркалахь 
наклонныхъ и, въ частномъ случаз, параллельныхъ“; но авторъ ввелъ 
въ свои разсуждеюя тригонометрическия величины. почему его выводы 
потеряли ту геометрическую наглядность, въ которой такъ привыкли наши 
ученики при прохожден!и оптики. 

Въ виду всего изложеннаго я пытаюсь дать здсь. новую теорю 
наклонныхъ зеркалъ, основанную на вполнз элементарныхъ геометри- 
ческихъ построевяхъ, и указать на простой премъ опредзленйя числа 
всвхь изображенй при помощи циркуля и линейки въ томъ даже случа, 
когда уголь ф между зеркалами не заланъ въ градусахъ. —При этомъ 
считаю нужнымъ сдЪлать сл5дующую оговорку: вопросъ 0 чиблЪ‘ изоб- 
ражен1!й не заслуживаетъ, по моему мнён1ю, особеннаго вниман1я въ 
курев Физики, и наврядъ-ли стоитъ тратить много времени на его разъ- 
яснее при преподавани; но, имЪя чисто геометрическй характеръ, 
вопросъ этотъ по своей доступности годится какъ тема для задачь изь 
оттики, а въ реальныхъ училищахъ—еще какъ тема для зеометриче- 
скало черчетя. Съ этой, главнымъ образомъ, точки зрьшя я и прошу чи- 
тателя  смотрёть на нижеизложенную теор1ю зеркалъ, помвщаемую здзеь 
велвдетв!е поступившихъ въ редакшаю писемъ оть н®которыхъ препода- 
вателей, которые просили разъяснить ветрёчаюнияея въ этомъ вопроев 
недоразум ня. 


Чтобы не ставить числа изображенй нЪкорой свзтящейся точки въ 
двухъ зеркалахьъ въ зависимость отъ размфровъ зеркаль и отъположе- 
ня’ глаза наблюдателя; будемъ принимать пересвкаюнщияся подъ угломъ 
зеркала, неограниченныхъ размфровъ и предполагать, что. глазънаблю- 
дателя, безконечно- удаленный отъ вершины, можеть находиться вездЪ 
внутри двуграннаго зеркальнаго ‘угла. При такихъ’ условяхъ, попасть 
непосредственно въ глазъ могутъ только’ тв свфтовые лучи, ' которые 
при безконечномъ ихъ продолжени не пересфкаются. ми’еъ одною изъ 
зеркальныхъ граней угла. 

Пусть АО и ВО (хиг. 58) есть пересъчене зеркалъ плоскостью, 
проведенною перпендикулярно къ ребру чрезъ свзтящуюся точку В. Назо- 
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вемъ уголь АОВ черезъ 9; а части. его, на которыя онъ дЪлится прямою 
ЗО, обозначимъ: 


ХЗОА=а, ВОВ=8; 


при чемъ пусть @< 8. 

Проведемъ изъ 5 линш 5с и 54 соотвЪтствено параллельныя зерка- 
ламъ А иВ; ниодинъ изъ лучей пучка сб, исходящихъ непосредственно 
изъ точки 3. не можетъ, очевидно, отражаться. отъ зеркалъ и, благодаря лу- 
чамъ этого пучка, глазъь можеть видЪть свътящуюея точку 5. Отложимъ 


Фиг. 58. 





теперь отъ 5, принимая 5 за вершину (въ данномъ случаз по напра- 
вленю движев!я часовой стрЪлки) столько разъ уголь ф, сколько это 
окажется возможнымъ до прямой 50, принимаемой за крайнй предъль; 
при этомъ получиться иЪкоторое цфлое число угловъ равныхъ ф и во- 
обще еще нЪкоторой остатокъ %*<9. Для выполнеюя этого. построевя 
съ большимъ удобствомъ, опишемъ изъ $ произвольнымъ радтусомъ, вспо- 
могательную окружность, тзмъ-же радтусомъ зачертимъь въ угл АОВ 
дугу, и отложимъ ее оть. точки с по. окружности возможное число. разъ, 
не переходя предльной точки е.. Проведя радусы 51, 52, 93,...ь, 
пересвченая которыхъ съ зеркаломъ А обозначимь соотв. буквами х,, 
7. 7)... -о раздвлимъ пространство с3О на № вообще свфтовыхъ 
пучковъ, посльдн!й изъ которыхъ, вообще говоря, будетъ неполный, ибо 
обнимаетъ уголь #< 9. 

Число пучковь № есть число изображений точки 5, даваемыжь тльми 
свътовыми лучами, которые: падають непосредственно из В на зеркало А. 

Чтобы убЪдиться въ справедливости этой зависимости, разсмотримъ 
сначала первый пучекъ с5”,; одинъ предфльный его лучъ Бс параллеленъ 
зеркалу А) второй, 5, отражается оть А, образуя съ нимъ» уголь 
Ат Эф) то ие. Бяветея параяллельнымъ зеркалу В; слвдовательно вс 
лучи этого перваго пучка, отразившись одинъ только разъ—отъ А, не 
могуть потомъ пересвкать зеркала В, и будуть, попадая въ‘ глазъ, 
казаться исходящими изъ нфкоторой точки @,, которую назовемъ иервымь 
мнимымъ изображенемъ зеркала А.—Для второго пучка 7,5’, предъльный: 
лучь 57; отразится ‘оть А, образуя уголъ Ах,К==24, а потому; при от- 
ражениы въ К отъ второго зеркала. по. прямой КО’, составить уголь 


ВКО’=, т. е. выйдетъ параллельно зеркалу А; ни одинъ, сл5довательно 
изъ лучей этого пучка, посл двукратнаго отраженля, не ветрёчаеть уже 
зеркалъ, и всЪ они, попадая въ глазъ, будутъ казаться исходящими изъ 
нЪзкоторой точки а, (симметричной съ @, относительно прямой ОВ), ко- 
торую поэтому назовемъ виорымь изображенемъ ряда (А). Точно такъ же 
читатель легко убЪдится соотвЪзтственнымъ построевемъ (на нашемъ 
чертежь не выполненнымъ), что лучи третьяго пучка 7,57, посл дву- 
кратнаго отражения (отъ А и отъь В) должны непремвнно еще разъ отра- 
зиться оть А и тогда только дадуть третье мнимое изображене а, 
что—далзе—лучи четвертаго пучка 7,5’, до тЪхъ поръ не попадутъ въ 
глазъ, пока предварительно не отразятся 4 раза, два раза отъ А и два раза отъ 
В, и этимъ не обусловятъ видимости четвертало изображеня а,,—и такъ да- 
лъе. Послёднай пучокъ (на нашемъ чертежь 6-ой), по порядку вообще №-ый, 
хотя бы онъ быль и неполный, не можеть попасть въ глазъ, не отра- 
зившись предварительно М разъ, а потому онъ тоже долженъ дать свое, 
№-ое изображеше, которое въ иныхъ случаяхъ (когда остатокъ * очень 
малъ сравнительно съ 9) можетъ быть очень слабымъ по яркости. Итакъ, 
если въ угл с$О—180—а помъшается М пучковъ, то изображенй а, 
а, в... . . будетъ тоже М. 

Повторивъ теперь совершенно такое-же построеше со стороны 
зеркала В, разобъемъ уголь @5О на нЪкоторое цфлое число угловъ-ф 
и, въ общемъ случаз, получимъ еще остатокъ <. Опять получится 
такимъ образомъ н$которое число М свЪтовыхъ пучковъ, изъ которыхъ 
первый (считая оть 4$ по направленю обратному движеншю часовой 
стрЪзлки) дастъ 1-е мнимое изображене 6,, второй—2-ое изображеше 
$,, ит. д. и наконець послёднй, неполный пучокъ, даестъ послвднее, 
М-ое изображеше ряда (В). 

Въ суммЪ, слБдовательно, 6625 изображенй свзтящейся точки 8 
зеркала А и В дадуть столько, сколько получится при нашемъ построе- 
ни съ обзихъ сторонъ всЪхъ пучковъ, (не считая пучка затушеваннаго 
84), те. ММ. 

Правило это имзетъ однакожъ одно исключене, а именно: чиело 
везхъ изображенай будетъ на единицу меньше числа пучковъ въ томъ 
частномъ случаз, когда послзднй (М—1)ый радлусъ Бу окажется парал- 
лельнымъ зеркалу В или—что все равно — когда послёдь!й радусъ 
(М—Т)ый со стороны зеркала В, окажется параллельнымъ зеркалу А. 
Иными словами, число всзхъ изображенй будеть—=М--М—1 въ томъ 
частномъ случаф, когда окажется, что 


остатокъ п—=8; и остатокъ 27==4. 


При этомъ услови два посльдыя изображеня, даваемыя непофными 
пучками ® и 7, сливаются вь одно, почему общее число изображен!й 
будегь на единицу меньше. Не трудно видЪть, что при сущебтвован!и 
условй и=8 и 7—9 уголь 9 содержится цзлое число разъ’въ полу- 
окружности, безъ остатка. 

Теперь намъ остается доказать, что такое слите двухъ послёднихъ 
изображен1й возможно только въ томъ случав, когда уголъ’ф есть аликвот- 
ная часть полуокружности.—Для этого замфтимъ прежде всего, что, разъ 
мы принимаемъ В> а, число М всзхъ пучковъ со стороны зеркала В не 
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можетъ быть больше числа № пучковъ со стороны зеркала А, и изъ самого 
праема построенля этихъ пучковъ очевидно, что здёсь можеть быть только 
2 случая: или 1) ММ, или 2) М=МЫ—1. Далве замътимъ, что если мы 
будемъ перемъщать точку 5 внутри угла Ф, не мВняя разстоян1я ОЗ, то 
изображения @,, @,, а... 6, 6,, 6,,. ... . тоже’ будутъ перемз- 
щаться по окружности радлуса ЗО, при чемъ не трудно видзть, что два изоб- 
раженя а; и 6; одного и того-же порядка будутъ при этомъ перемъщалься 
въ противоположныя стороны, а два изображевя а; и 6; 1 въ одну и 
ту-же сторону. Отсюда прямо заключаемъ, что слите двухь послЪднихЪь 
изображенй а и $ возможно лишь къ томъ случаз, когда они оба одного 
и того-же порядка, что въ свою очередь возможно лишь при условии ра- 
венства числа пучковъ съ объихь сторонъ, т. е. при ММ. Если-же 
М—МЫ—1, то поелёдния изображеня @ и Б будутъ не одного порядка и 
ихЪ совпадеше вообще невозможно. —'Такъ какъ оба послёдная изобра- 
женя аи 6 должны находиться внутри воображаемаго угла А'ОВ' (иг. 
58), образованнаго продолжешемъ зеркалъ А и В Гиначе— они не были бы 
посльдними), то ихъ легко построить независимо оть предыдущихъ, 
на томъ основани, что остатки % и т суть не что иное, какъ угловыя 
разстоявшя этихъ. послёднихъ изображен!й отъ сторонъ угла А’ОВ'. Пре- 
доставляю самому читателю провзрить слвдуюция положен1я: для послЪд- 
няго изображеня @ остатокъ я есть разстояве отъ А’, если оно нечет- 
наго порядка, и--отъ В', если оно четнаго порядка, и_наоборотъ—для 
послВдняго изображен1я Ъ остатокь т веть разстояне отъ А’ если оно 
четнаго порядка, и—отъ В', если оно нечетнаго порядка, Вообще: если 
послёдня изображеня одного и того-же порядка (какъ на нашемъ чер- 
тежв) то ® и т представляютъ соотвфтетвенно ихъ разетояня отъ раз- 
ныхъ сторонъ угла А'ОВ’ ‚напр. на нашемъ чертежь: и=В’а, и и=А’5,), 
если же порядокъ ихъ отличается на единицу, то ® и т представляютъ 
ихъ разстояная отъ одной и той-же стороны угла. Въ первомъ случа 


п—т=8— а, (1) 


а во второмъ случаЪ: 
т—п—= 23а. (2) 


Чтобы послёдн1я изображеня слились въ первомъ случа (при М= 
—М) необходимо, чтобы сумма ихъ разетояний дала уголъ ф, т. е. чтобы 
т--и=8-ЁРа, что въ соединенши съ условемъ (1) даетъ: и=8; и==а, что 
и требовалось доказать. Во второмъ же случа (при М—=М—1) совпа- 
ден1е послЪднихъ изображен! требовало бы условая =, что въ сое- 
динен!и съ равенствомъ ‹2) привело бы насъ къ случаю: а—0, озона 
въ дЪйствительности не можетъ имъзть мЪета. 

Итакъ, примъняя вышеуказанное раздълене ИО вокругь 
сввтящейся точки 5 на свътовые пучки, мы всегда можемъ “‘опредьлить 
построемемъ число всзхъ изображенй, даваемыхъ двумя\. зеркалами, въ 
томъ случав когда углы $, 9 и В заданы намъ не по числу градусовъ, 
а только чертежомъ. Число этихъ изображен!й, какъ мывидвли, вообще 
равно числу веёхъ пучковъ М№--М съ объихъ сторонъ, не считая пучка 
с54, не дающаго отраженныхъ лучей, и только въ одномъ частномъ случа 
оно равно М--М—1, а именно, когда полуокружность дфлитея’ на ц%ло 
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на ©, что обнаружится при ‘построен тёмъ обетоятельетвомъ, ‘что’ пре- 
двльные лучи двухъ послёднихъ съ каждой стороны пучковъ образуютъ 
съ зеркалами АО и ВО параллелограмъ. 

Замзчу еще, что. такое раздвлене на пучки даетъ возможность не- 
позредетвенно найти построевлемъ любое изъ изображевй, напр. а, не 
находя предварительно всвхъ ($—1) предшествующихъ; для этого доста- 
точно построить путь луча Зи; и посльднее его колзно (параллельное А 
или В) продолжить до переевченая съ окружноетью изображений *). 

Ш. 


БЕСЪДЫ ИЗЪ ОБЛАСТИ МАГНИТИЗМА **). 


ТУ. Что такое задерживательная сила? 


Если взять кусокъ стали и намагнитить его либо при помощи нати- 
ранйя другимъ магнитомъ, либо же при помощи намагничивающей катушки, 
то онъ удерживаетъ на всегда часть возбужденнаго въ немъ магнитизма,, 
который въ этомъ случа называется остаточнымь. Продълывая то же 
самое съ мягкимъ желфзомъ, мы получимъ такой слабый остаточный 
магнитизмъ, что его величиной можно пренебречь. 

Почему же сталь обладаетъ способностью удерживать въ себЪ маг- 
нитизмЪъ, а желфзо нзтъ? Для объясневя этого явленля ученые придумали 
особенную силу, названную ими „задерживательной силой“ 

Предетавимъ себф, что намагничивается кусокъ мягкаго жел%за. 
Какъ мы видфли изъ предыдущихь бесфдъ, молекулярные его магниты, 
составлявшие прежде замкнутыя кривыя, теперь повернутея ‘на н$®кото- 
рый уголь около своего положеная покоя, и’ тЪло едъзлается магнитнымъ. 
Но какъ только намагничивающая сила перестанетъ дЪйствовать, тотчасъ 
молекулярные магниты повернутея назадъ въ свое прежнее положеше, 
составять снова замкнутыя кривыя, и видимый магнитизмъ въ тЪлв ис- 
чезнетъ. Не то произойдетъ въ стали: посл устраненя намагничиваю- 
щей силы молекулярные магниты хотя и повернутея назадъ, но не 
совевмъ, и не будуть образовывать замкнутыхъ кривыхъ, велёдетне 
чего сталь и будеть обладать остаточнымъ магнитизмомъ. То, что моле- 
кулярнымъ магнитамъ мьшаетъ прайти въ свое прежнее положеше, уче- 
ные и называютъ „задерживательной силой“. 

Но почему же въ жельзЪ нЪтъ этой силы, или, другими еловами, 
чЪмъ обусловливается ея существоване въ стали? Здьсь мы сталкиваемся 
съ вопросомъ, который уже давно существуеть въ наукЪ, но на который 
до сихъ поръ правильнаго отвЪта не дано. Одни говорятъ: задержива- 





*) Вь „Лоигпа] е рвузаце @16тепёайге“ #. Гр. 177 (1885/59) Лт. 121 (1886/;) 
была статья Г. ВозагФа, въ которой дано почти такоеже дфаеше на свфтовые 
пучки, но авторъ не установилъ связи между числомъ ихъ и числомъ изображенй 
и опредфляеть посл днее въ зависимости отъ величинъ угловъ’ 9, “и В, выражен- 
ныхь въ градусахь, особо для каждаго частнало случая. ‚ 

**) См. „ВФетникъ“ №№ 31, 34 и 36. 
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тельная сила обязана своимь существованемъ угольнымъ частичкамъ, 
друге же думаютъ, что она зависить отъ эвира, наполняющаго между- 
молекулярное пространство. 

Не касаясь пока второго объясненая, скажемъ, что первое не выдер- 
живаетъ критики. Въ самомъ дфлЬ, если бы задерживательная сила зави- 
овла отъ угольныхъ частичекъ въ масс тЪла, то почему она существуетъ 
въ желЪзЪ, осажденномъ электролитически, т. е. при помощи гальванопла- 
стики, другими словами, въ желЪзЪ, въ которомъ о существования уголь- 
ныхъ частичекъ не можетъ быть и рЪзчи? Кром того извзстны и друге 
Факты; напр. закаленное желЪзо тоже обладаетъ сильнымъ остаточнымъ 
матнитизмомъ, а закаленная сталь—большимъ, чёмъ обыкновенная. Между 
тьмъ здВсь не можеть быть и помину 0 томъ, чтобы при закаливани 
количество угольныхъ частичекъ увеличивалось. 


Такимъ образомъ приходится искать объяснен1я въ чемъ то другомъ. 
Для этого обратимся лучше всего къ хактамъ. 

Если подвергнуть стержень изъ мягкаго жельза, сжатый по напра- 
влению своей длины, намагничиван!ю, то посл намагничиваюя въ немъ 
остается въ этомъ состояши больше остаточнаго магнитизма (М, ), чВмъ 
обыкновенно; намагничивая тотъ же стержень въ еще болЪе сжатомъ состоя- 
ни, получимъ поелЪ намагничивания еще больший остаточный магнитизмъ; 
у еще сильне сжатаго стержня остаточный магнитизмъ уже будетъ меньше, 
пока не сдВлается наконецъ равнымъ нулю. 


Этоть хакть не только интересенъ съ теоретической точки зрзя, 
но и съ чисто практической. Уже давно отыскиваютъ сортъ желвза, не 
обладающий задерживательной силой, такъ какъ такое жельзо имЪло бы 
громадное значеше въ приложени въ электротехникв, но до сихъ поръ 
безуспьшно. 


Въ виду важности этого Фхакта-для объяснен1я задерживательной 


силы, я позволю себЪ привести здесь 2 таблицы, изъ опубликованнаго 
мною спешальнаго изслВдованя *), касающияся налиего вопроса. 


Сжимающий грузъ Остаточный маг- 
въ килогр. НИТИЗМЪ. 

о О 
ОИ ОР 
НОЕ верх : ИВ 
ЕТ ПЕ ЗАВРЫ 
В В 

о РО 
О ео с Е ОВ 


Здвеь проволока была изъ мягкаго желвза толщиною въ. 2 мм. При- 
близительно при грузё=30 килогр. остаточный магнитизмъ. — Достигаеть 
чаксимума. \^ 


Что остаточный магнитизмь при дальнъйшемъ_ сжал исчезаетъ, 
показываетъь слБдующая таблица. 5 





*) Ж»р. Р. Физ.-Хим. Общ. 16. стр. 486. 1884. у 


Сжимающий грузъ Остаточный маг- 
въ килогр. НИТИЗМЪ. 

ОАО ЧОН Ре НЕХ Зов 

я ее Ио 
а 

О ма а И 

АННО ахХ. КАНЫЖХАРЮ,5 

а раны 

оные больное 

ОО ани Пл ааа 


Проволока здЪсь была изъ жесткаго желвза 1 мм. въ д1аметрз. 
_Ввроятно при 100 кил. М, исчезъь бы (шахпаиа М, лежитъ зджсь между 
О и 10 кил.) 


Что касается стали, то остаточный магнитизмъ, когда она сдавлена 
по длинф (2==2 мм.; мягый сортъ), измзняетсся такъ: 


Сжимающий грузъ Остаточный маг- 
Въ килотр. НИТИЗМЪ. 

р А и 

ея ее ИА: ОЕ 2 
о Но 
о. НО 
с О 

И, НЫ 

а я Ве р О 


т. е. чБмъ боле сжата сталь по длин®, тьмъ меньше она въ состояни 
удержать остаточнаго магнитизма. (Максимума здЪсь нЪзтъ). 


Приведеннаго здЪеь Факта, думаю, достаточно, чтобы окончательно 
подорвать теор1ю угольныхъ частичекъ и чтобы искать объясненя при- 
роды „задерживательной силы“ 65 измънени молекулярныеь силь. 


Въ заключене я долженъ здесь упомянуть еще объ одномъ ФактЪ, 
открытымъ мною при изслЪковани магнитизма сжатыхъ никкелевыхъ, 
стальныхъ и желЬзныхъ стержней; онъ состоитъ въ томъ, что сильно 
сжатыя (по длинз) жельзныя проволоки относительно своею манитизма 
сходны со стальными не сжатыми. 

Принимая во внимане этотъ Факть, мы заключаемъ отсюда, что 
остаточный магнитизмъ стали потому такъ и великъ сравнительно. съ 
находящимся въ жельзЪ, что сиаль предетавляеть собою такъ сказать 
сжатое жельзо, кругими словами, если бы мы сталь растянули)` То въ 
этомъ состояши она удерживала бы меньше остаточнаго матнитизма. 
Факты, открытые изиками, вполн® подтверждаютъ этотъ взглядъ. 

Такимъ образомъ ясно, что измвнеше молекулярных `виль сопро- 
вождается и измфненемъ „задерживательной силы“ и зАБеь то и лежитъ 
объяснене остаточнаго магнитизма. 

Я. намъренъ заняться въ скоромъ времени выполненемъ давно за- 
думанной модели, служащей для уясненйя явлен!й магнитизма, между про- 
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чимъ и „задерживательной силы“, и тогда, любознательный читатель можеть 

провзрить самъ дЪйств1е молекулярныхъ магнитовъ при различныхь 0б- 

стоятельствахъ, построивъ для этого имвющую быть описанной модель. 
П. Бахметьевь (Цюрихъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Реферать о заеВдан!и 9 декабря 1888 года Матем. Отд. Нов. 
Общ. Естеств. по вопросамъ элем. математики. 

И. М. Занчевскй окончилъ свое сообщене „объ отрицательныхъ 
числахъ“. Обсуждене этого сообщен1я дало поводъ къ оживленному об- 
мЪну мыелей. Разнообраз1е взглядовъ, высказанныхъ многими изъ при- 
сутствовавшихъ, доказало, что вопросъ этоть не разъ еще будетъ пред- 
метомъ сообщенй. —Затьмъ Г. Г. Де-Метць демонстрироваль приборъ 
Оцшеке дл опреджленя длины звуковой волны. —Р%шено на будущее 
время собираться черезъ каждыя двЪ недъли. 

И. Слешински (Одесса. 


О новомъ способ возбужден1я электрическихь токовъ *). 

Льтомъ 1888 года прох. Гельмгольць представиль берлинской ака- 
демш наукъ работу Ф. Брауна о новомъ способ возбужден1я электри- 
ческаго тока въ замкнутомъ проводникЪ. 

Если взять длинную никелевую проволоку, изогпуть ее въ спираль 
и соединить ея концы съ очень чувствительнымъ мультипликаторомъ, то 
въ моментъ растягиван!я спирали возбуждается въ цзпи электричеснй 
токъ. Если затЪмъ, держа спираль растянутой, обождать пока стрЪлка 
мультипликатора придетъ въ чокой, то при слфдующемъ за этимъ сжи- 
мани спирали снова возбуждается электрическй токъ, но по напра- 
вленю противоположному. Опытъ этотъ очень простой, и всякому, обла- 
дающему никелевой проволокой и мультиплоикаторомъ, легко убЪдитьея 
въ дьйствительномъ существовани этихъ электрическихъь токовъ. 

Явлене это было разносторонне изучено Ф. Брауномъ, но дВйстви- 
тельная причина возбуждения этихъ токовъ остается пока все еще не 
выясненной. Казалось бы, что магнитныя свойства никеля обусловли- 
ваютъ главнымъ образомъ образоване этихъ токовъ, но это трудно со- 
гласуется съ тъмъ, что въ совершенно. подобныхъ желзныхъ спираляхъ 
мгновенные токи гораздо слабъе. Возбуждене тока въ никелевой прово- 
локЪз нельзя объяснить, какъ показаль Браунъ, ни вмяюемъ индукши 
въ магнитномъ полф земли, ни вообще вмяшемъ магнитнаго поля около 
спирали, ни взаимной ИНдукщи отъ какихъ-нибудь слабыхъ токовъ, 
прежде существовавшихъ въ ции (напр. термотоковъ), ни циризяириой 





*) ОеБег @еКачзспе Эбгбше, еп ап4еп Чигсь е]азизсве обуза Бов. 

Оеег Оеогшайопзгбше; шзБезоп4еге @е Егасе, ор ФезеЬеп аи шаспе- 
Изсвеп Елоепзева еп ег&атБаг эта. ы 

Уоп Рго{. Кегтала Вгами. 

Зихапезрет1се Цег К. рг. АКадепие ег м хи Вега. №№ ХХХУТ, 
ХХХУИ. 1888. 
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магнитизащей, ни вообще какими бы то ни было извЪетными электро- 
магнитными явленями. Въ виду этого приходится пока разематривать 
описанное явлене, какъ новое свойство никеля и, по всей въЪроятности 
веБхъ вообще магнитныхъ тзль*); при этомъ Браунъ и предлагаетъ 
для этихъ особенныхъ токовъ назване деформащионныль токовь. 

‚ Что касается самаго направленя дехормацюоннаго тока, то ока- 
зывается, что оно обусловливается тЪмъ, по какому именно направлению 
испытуемая проволока была протянута’ сквозь волочильню. При этомъ 
протягивани измЪняется молекулярная структура проволоки: т% частицы, 
которыя до протягиван1я находились въ одной плоскости, перпендикуляр- 
ной длин проволоки, располагаются поелЪ протяженя по выпуклой по- 
верхности, подобной свЪтящимея слоямъ гейслеровекой трубки. Еели 
никелевую спираль хорошенько прокалить, то она теряетъ способность 
при растягивани и сжиман1и давать начало дегормацонному току. На 
направлен!е тока влмяетъ также и то, какъ именно спираль была закру- 
чена: справа-ли на лЪво или-же слЪва на право. 

Что касается силы мгновеннаго тока, то можно вообще сказать, 
что количество электричества, приведенное въ движене, приблизительно 
пропорщюонально удлинен1ю спирали. 

Такъ какъ растягиваше и сжиман!е никелевой спирали возбуждаетъ 
въ цьпи электричесвй токъ, то слЪдуетъ ожидать, что и, обратно, элек- 
тричесвй токъ, смотря по направлен!ю, можеть самъ вызвать удлинеше 
или укорачиваюе спирали. Это въ дЪйствительности и подтверждается 
‚наблюденями, хотя самыя измзнен1я длины спирали и очень ничтожны. 
Съ перваго взгляда казалось-бы, что такое измзнене длины епирали 
могло-бы быть объяснено взаимнымъ электродинамическимъ притяженемъ 
различныхъ частей той-же спирали или вмяшемъ теплоты, возбуждаемой 
электрическимъ токомъ въ цфпи, но такое предположене на самомъ дл 
несостоятельно, такъ какъ то измЪнене въ длинЪ проволоки, `которое 
могло-бы быть вызвано двумя вышеупомянутыми дЪйств!ями, не зависить 
совсёмъ отъ направленя тока. ИзмЪненя въ спирали въ этомъ случаЪ 
должны-бы были получаться веегда одного и того-же характера, что на 
самомъ дЪлЬ противорзчитъ наблюденямъ. 

Если взять н%околько подобныхъ спиралей, то можно устраивать 
изъ нихъ различныя сочетая, совершенно подобно тому, какъ это дф- 
лается съ гальваническими элементами. При этомъ, замЪчаеть Браунъ, 
есть полное основане предполагать, что та часть механической энерги 
или работы дехормаши, которая даетъ начало электрическому току, не 
принимаетъ до этого Формы теплоты, а. непосредственно переходить изъ 
механической въ электрическую. Съ этой точки зря слвдуетъ поэтому 
заключить на основани принциповъ механической теор1и теплоты, что 
самый епособъ возбужденя дехормацлонныхъ токовъ представляет® `60обою 
экономичный способъ возбужден1я электрической энерти. 

Въ заключене можно упомянуть о томъ, что кромв_значитель- 
наго интереса, представляемаго самимъ явлешемъ дехормащонныхъ 
токовъ и обусловливающими ихъ причинами, эти токи могутъ со вре- 








*) Въ слабыхъ магнитныхъ и замагнитныхь тфлахъь существоване этихъ мгно- 
венныхъ токовъ не могло до сихъ поръ быть обнаружено. 
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менемь имЪть очень важное теоретическое значене. ДъЪйствительно, 
такъ какъ дегормащюонные токи наблюдаются исключительно въ магнит- 
ныхъ тфлахъ, то обстоятельное изучение воЪхъ свойствъ этихъ токовъ, 
можетъ, обратно, дать ключь къ выясчен1ю того, въ чемъ именно за- 
ключается замзчательная и загадочная способность н®которыхъ тзлтъь 
принимать при извЪстныхъ условяхъ магнитныя свойетва. 

Б. Голичщынь (Страсбургъ). 


$ Теплопроводность жесткой и мягкой стали. Ф. Кольраушъ. 
(Е. КоШгаизсь. ВИе. Б. 4. рьуз -шеа. без. У!йг25. р. 120. 1887). 

Теплопроводность закаленной до твердости стекла стали оказалась 

по изслздованямъ автора 0,062, а мягкой 0,111, т. е. на 80°/, больше. 

Измвнене электропроводности находится въ подобномъ же отношении, а 
именно 3,3 и 5,5 (по отношен1ю къ ртути). Бам. (Цюр.) 


$ Преломлен1е свфта переохлажденной водой. Нулфрихъ. (Ри1- 
Рей, У1е4. Апп. 34. р. 326. 1888). 

Авторъ нашель опытнымъ путемъ, что показатель преломлен1я воды 
съ охлажден1емъ ‘увеличивается, но не до 4-хъ градусовъ, при которыхъ 
вода обладаетъь наибольшей плотностью, а до—1,5°; посл» чего показа- 
тель преломленя опять уменьшается. Бам. (Цюр.) 


$ Поправка, которую нужно принять во внимане при опредф- 
лени по метод Реньо вфеа одного литра элементарнаго газа. 
Крафтъ. (Г. М. Сгайв. С. В. 106. р. 1662. 1888). 

При новомъ опредълен!и плотности водорода и кислорода, предпри- 
нятомъ лордомь Па, была найдена небольшая ошибка, которая 
вкралась въ методу Реньо; а именно при взвзшиван1и шара безъ всякаго 
газа объемъ его дЪлается меньше, такъ какъ онъ въ такомъ состоянш 
нЪеколько сжимается. Авторъ продЪлаль эти опредзленшя еще разъ съ 
тЪмъ же самымъ балономъ, который когда то употребляль Реньо и по- 
лучилъ слБдуюнце результаты: 


ПЛОТНОСТЬ ВЪСЪ 

Реньо. Поправлен. 1-го литра. 

о о, 110000 1,00000 1,29349 
ое о ОО 0,97138 1,25641 
ео и НИЙ 0,06949 0,08988 
а 1.10562 1.43011 
и ЗН 0,52897 1.97172 

Бем. (Цюр.) 


$ Приблизительно 26 дневная пер!одичноеть грозовыхъ явленй. 
Бецолтъ. (7. У. Во2оЩ.. Вил. Бег. 4. Ве]. Аса4. 4) 188. р. 905. 
1888). е 
Найденная съ помопаю многочисленныхъ наблюдений несомнфнная 
зависимость между колебан1ями магнитно-земныхъ`элёментовъ и враще- 
немъ солнца подала автору мысль искать той же зависимости и между 
электрическими явлен1ями на землВ. Авторъ воспользовалея для этого 
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матер!аломъ для Бавари и Вюртенберга за время отъ 1880 до 1887 г. 
Въ своихъ вычислемяхь онъ принялъ время оборота солнца вокругъ 
своей оси—=25,84 дня. Изъ сопоставленая данныхъ дЪйствительно оказа- 
лась такая пер1одичность для названныхъ странъ. Бом. (Цюр.) 


$ Строене молнйи. Трувело. (Тхоиое10. С. В. 101. р. 153. 1888). 
Автору удалось схотограхировать въ Париж во время грозы 24 
Тюля очень свзтлую молню, появившуюся около 10 час. 30 мин. Эта 
молн1я, какь кажется, соединяющая землю съ облакомъ, соединяла уголъ 
около 40°. Въ дЪйствительность этотъ уголь долженъ былъ быть еще 
больше, такъ какъ на Фотограви видна только его часть. 

Молная раздъляется на 4 главныя вЪтви, которыя вышли ясно и 
рЪзко; но кромЪ нихъ существуютъ еще и друмя, менфе ясныя; нЪ%ко- 
торыя изъ нихъ такъ слабы, что только могутъ быть замзтны при по- 
мощи увеличительнаго стекла. Число замфченныхъ вЪтвей достигаетъ ЗТ. 
Такая лента пересЪкается поперекъ массой лишй, разнообразной интен- 
сивности и группировки. При боле внимательномъ раземотрЪн!н оказы- 
вается, что онЪ вообще находятся тамъ, гдз молная образуетъ боле или 
менфе замътные зигзаги. Бам. (Цюр.) 


$ ЗамВтка о видимомъ спектр% большого туманнаго пятна Ор1она. 
Копеленлъ. (В. Оор@ата. Моп. №8. Вюу. Азёг. Вос. 48. р. 860. 1888). 
СвЪтъ большого туманнаго пятна Ор1она, изслБдуемый сильнымъ спек- 
троскопомъ, показываетъ извзетныя 3 лини, характерныя для большин- 
ства туманныхъ пятенъ. Замчается еще четвертая линйя, которая, какъ 
думаютъ, совпадаеть съ третьей ливей спектра водорода. Однако, когда 
въ конц 1886 года пятно было въ первый разъ изелздовано съ помопию 
сильнаго спектроскопа въ обсерваторм Дит Ес, оказалось, что суще- 
ствуетъ довольно значительная часть непрерывнаго спектра, обхваты- 
вающаго собою три свЪтлыя линш и сразу прерывающагося н5еколько 
выше лины Ш при длин волны 510. Въ темномъ пространств внизу 
этого мЪста была открыта 28 дек. 1886 года блБдная, на видь р%зкая 
лин1я. Первыя измзрен!я, произведенныя двумя днями позже, показали, 
что ея свЪтъ нфеколько болЪе преломляемъ, чЪмъ лин!и О; поэтому было 
высказано мнЪне, что эта лин1я в5роятно тожественна съ О, (Гемумъ), 
каковое предположен!е впоелвдетв!и и подтвердилось. 

Нахожден1е этой лини въ спектр туманнаго пятна имземъ боль- 
шое значене, такъ какъ это указываеть на дальнзЙшее связующее звено 
между газообразными туманнымн пятнами, солнцемъ и неподвижными 
звЪздами съ свЪтлымъ линейнымъ спектромъ, особенно же между тёмъ 
замЪчательнымь классомъ звфздъ, первые иримзры которыхъ были от- 
крыты Вольфомь и ВацеРомъ въ созвЪзщми Лебедя. 

23 января 18817 г. показался слфдъ необыкновенно ольбой лини 
длины волны около 448. Если лима такого преломлен!я существуетъ, то 
ее можно лучше хотограхировать, чЪмъ видЪть. 

Авторъ говоритъ дальше, что спектроскопъ нъсколько разъ наета- 
влялся на лин С, но ее открыто не было. Съ другой ‘стороны непре- 
рывный спектръ показываль признаки разложеня на лини или ленты. 


Бем (Цюр.) 
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$ Хиничеекое взаимод йетв1е тВлъ въ твердомъ еостоян1и. Спрингъ. 
(И’. брт. Пейзевг. Раг рвуз. Свепме. 2. р..536. 1888). 

По общему правилу тЪла дЪйствують другъ на друга только в’ь 
жидкомъ состояни; но назадъь тому нЪеколько лЪтъ авторъ ‘показаль, 
что и твердыя тЪла реагируютъ другъ на друга, если только ихъ под- 
вергнуть сильному давленю. Настоящая работа автора содержитъ даль- 
нЪйнция изслёдоваля этого вопроса. 


М5дныя опилки смЪшивались съ сухой порошкообразной хлористой 
ртутью и были предоставлены въ закрытой трубк самимъ себЪ, только 
время отъ времени онф ветряхивались, чтобы, получить новыя поверхно- 
сти соприкосновешя. При этомъ между обЪими тЪлами на самомъ дЪль 
произошла реакцая, окончившаяся черезъ четыре 10да; какъ показалъ 
анализъ оба т%ла превратились въ хлористую мЪдь и каломель. 


Затзмъ была смъшана азотно камевая соль и высушенная уксусно- 
натр1евая соль, 0ба тфла въ порошкоообразномъ - состояши, и смЪсь 
была предоставлена самой себЪ въ эксикатор%. Такъ какъ ни одна изъ 
этихь солей не гигроекопична, а только ихъ продукты замъщеня, то 
легко можно было доказать, что по прошествш четырехъ м%Ъсяцевъ пре: 
вращене дошло до такой степени, что масса расплывалаеь на воздух. 


Бхм. 


$ Прозрачность металловъ. Винъ. (У%Иу Иен. Уе4. Апп. 35. 
‚р. 48. 1888). 

Электромагнитная теор1я свЪта, слёдетвйя изъ которой отчасти уже 
подтверждены экспериментально, показываеть между прочимъ зависимость 
прозрачности тзла отъ его проводимости, а именно по этой теорйи со- 
вершенные изоляторы должны быть абсолютно прозрачны, а хоропие 
проводники должны пропускать свЪтъ только въ тонкихъ пластинкахъ; 
теор1я эта далве позволяетъ вычислить поглощалельную способность изъ 
толщины слоя, электрическую и магнитную постоянныя и скорость рас- 
пространеня. Авторъ предприняль опредълеше поглощательной епособ- 
ности различныхъ металловъ для проходящихъ лучей, для которыхъ до 
сихь поръ не было еще опредълевй, и сравнилъ ихъ съ теортей. 


Чтобы прохождене лучей не зависело отъ длины волны, для 
его измЪреня была употреблена калориметричеекая метода. Воличество 
теплоты, пройденное черезъ тоный слой металла, было измвряемо при 
помощи балометра, улучшеннаго Гелмюльцемь; онъ состоялъ главнымъ 
образомъ изъ серебрянной ленты, покрытой сажей; измЪнене ея сопро- 
тивлешя подъ вмяшемъ нагрьваня измфрялось гальванометромъ и „Вит- 
стоновымъ мостикомъ. Источникомъ свЪта или теплоты служило_ _несвё- 
тящееся пламя бунзеновской горфлки. Изсльдуемые металлическ!е слои 
осаждались на стекло, ИзмЪреня были сдЪланы только посл того, какъ 
было доказано, что при; данныхъ условяхъ металлическе слои не такъ 
сильно нагр®ваются, чтобы сами могли служить источниками теплоты, и 
посл5 опредъленая поглощен1я стекла для евътящихся. и для неовётящих- 
ся лучей. Само собою разумъется, что при прохождеши и поглощен 
принимались во вниман!е только т лучи, которые»проникали въ пла- 
стинки; поэтому изъ падающихъ лучей должны были быть вычтены 
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отраженные. Были изслздованы: платина, желЪзо (на платинированномъ 
стеклЬ), 4 золотые слоя и 5 серебрянныхъ. 

Полученные результаты сопоставлены въ слфдующей табл., гдЪ 
подъ рубрикой „проникнутые“ находятся дроби, показываюния какая 
часть упавшаго количества лучей (принимая ихъ за 1) проникла въ 
металлическй слой; подъ „пройденные““находяшляея дроби показываютъ, 
какая часть проникнутаго свЪта (принимая его за 1) прошла еквозь ме- 
таллическую пластинку; полощенные лучи составляютъ остатокъ проник- 
нутыхЪъ лучей, которые не прошли сквозь. 


Металлъ: проникнут. пройденные: 
свзтящ. несвЪтящ. 
Платина. ..... А 0,87 0,36 0,42 
ЖелЪзо (и плат.) 0,55 0,19 0.25 
Золото 1 У. энадеМ со58г 0,37 0,108 0.111 
за и58 388, ОЛЯ АЦ 0,20 0,017 0,018 
$91918 д 490 одел 0,952 0,48 0,48 
54 г (фотиА. атоъЯ до 0,81 0,25 0,25 
Серебро 1 „1:0. эмо\ 0,22 0,26 0,22 
з Эон. ацотяя. ножен. 0,40 0,145 0,187 
Зо. матзочена дхона 0,60 0,42 0,70 
р Чо дизот. Пицоте ,, 0,05 0,045 0,038 
ь 5 ВмОНиЕЧ Коа 0,76 0,41 0,58 


Изъ этой табл. видно, что темные лучи не сильнзе поглощаются, 
чВмъ свЪтлые. У серебра 3 и 5 произошло даже меньшее поглощеше 
темныхъ лучей. У этого металла, какъ кажется, частички располагаются 
при приготовленйи тонкихъ слоевъ въ различныя молекулярныя группы, 
что и вмяетъ такъ сильно на его оптическ!я свойства. ИзелЪдованемъ 
`этого поелвдняго вопроса авторъ намзренъ заняться впоелвдетви. 

Сравнен!е найденныхь величинъ для поглощеня съ величинами. 
выведенными на основанти теор1и Максуэлля, не показываетъ совпаден!я; 
найденное поглощен!е гораздо меньше, чЪмъ вычисленное теоретически. 
Такъ какъ наблюден1я показываютъ одинаковую способность прохожден!я 
и для темныхъ лучей, то нельзя ожидать лучшаго совпаденя и для волнъ 
большей длины. Бам. (Цюр.) 


РЕЦЕНЗИИ. 
С. Ф. Гайсбергъ.—Карманная книжка для установщиковъ эдектрическаго 
освфщен1я. Переводъ Н. С. Дрентельна. Издаше К. Л. Риккера. Сиб.о1888. 


Эта весьма хорошо изданная и переведенная хорошимъ языкомъ”книжка со’ 
держитъ въ себф свфдШя о магнито’и динамо электрическихь машинахь, объ уход 
за ними и пользованши ими, объ электрическихь лампахь съ накаливашемь ни съ 
дугою, о проводахъ на воздух$ и въ здан1яхъ, объ аккумуляторахь ‘и о гальвано- 
уластикЪ. Свфдн!я эти изложены безъ лишнихь словъ, но’достаточно точно ‘въ 
такомъ объем, который соотвЪтетвуетъ чисто практическимъ требованямъ уста- 
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новщика; такъ что въ отдфлф о гальванопластикф, напримфръ, мы не найдемъ 
свЪдЪвЙ о самомъ процесс гальванопластики, а только о томъ, какъ получить 
надлежащей силы токъ, какъь его регулировать и изм$нять. Въ книжЕкФ имфются 
также данные для простфйшихъ расчетовъ. А. Л. Е. (Кевъ). 


Гейнрихъ Веберъ.—Популярныя лекц!и © гальваническомъ токЪ и его 
примфнен!яхъ. Переводъ Н. С. Дрентельна. Изд. К. Л. Риккера. Сиб. 1888 г. 

Эти лекщи, не смотря на свою популярность, отличаются т$мъ, что въ нихь 
описаны мног!я малоизвфстныя вещи, могупия заинтересовать и знакомаго съ дЪломъ 
человЪка; таковы напримфръ описан!я первоначальныхь телеграфныхь аппаратовъ. 
Описан!е электромагнитныхь машинъ, гальванопластики и электрическаго освфщен1я 
составлено на столько просто, что лица даже мало подготовленныя могуть получить 
достаточно ясное представлене о дЪлф. А. „Л. 5. 


С. Гуржеевъ. Учебникъ механики. Курсъ среднихъ учебныхъ заведен1й 3-е 
издане, исправленное и дополненное. Сиб. 1888. Издаше Л. Ф. ПантелЪева. 

Этотъ серьезный и добросовфстный.трудь вполн% заслужилъ успфхъ, который 
онъ имфеть, и о которомъ можно судить по тому, что онъ выходить теперь третьимъ 
изданемъ. Не знаю только, для чего понадобилось автору вводить предварительное 
неточное опредфлене скорости въ данный моменть, (стр. 17), когда на стр. 27 у 
него приводится правильное опредфлене? Неужели авторъ не замЪтиль, что въ 
данномъ имъ предварительномъ опредфлен1и („подъ скоростью перемфннаго движен1я 
въ данный моментъь разум$ють тоть путь, который точка прошла бы въ течене 
секунды, продолжая съ этого момента двигаться равномфрно“) скрывается законъ 
инерщи, излагаемый позднЪе, т.е. что онъ забЪфгаетъ ранЪе времени изъ кинематики 
въ динамику? А. Л. Е. 


М. Е. Дерюгинъ. Начала механики. Курсь среднихь учебныхь заведенй. 
Сиб. 1888 г. ' 

Книжка эта, соединяя въ себЪ веф недостатки старыхъ заурядныхь курсовъ 
механики, бросается еще въ глаза крайнею распущенностью терминолог!и и небреж- 
ностью языка; поэтому, мнф кажется, что учениковъ сл$дуетъ всячески предохранять 
отъ нея. У г. Дерюгина мы находимъ напр., что веревка „давить“ (стр. 19) на по- 
вфшенный на нее грузъ; „не трудно доказать причину этого, взявъ во внимане...“ 
(стр. 42); въ особенности замфтно’ злоупотреблене словомъ сила: „сила паден1я“ 
(стр. 80), „сила движен!я“ (стр 82) „сила нерастяжимости нити“ (стр. 98), „сила 
вержен!я“ (стр. 93) ит.д. ит д. Вакъ вамъ понравится сл$дующая формулировка 
закона инерщи: „т%ло..... по прекращеви (?) этой силы будеть двигаться постоянно 
равномфрно и прямолинейно со скоростью, ®рюбрьтенною во время дъйствая силы“? 
Пр1обрЪтенною скоростью называють разность между конечною и начальною ско- 
ростями тЪла, поэтому законь инерщи г. Дерюгина является чФмъ то удивительнымт, 
въ томъ случаЪ, если до начала дфйствя силы тфло имфло уже скорость Такая 
книга можеть принести только вредъ. А. ЛСЕ. 


ЗАДАЧИ. 


№ 394. Найти 2и-+1 цзлыхъ послЪдовательныхь чиселъ при усло- 
вши, что сумма квадратовъ (и--1) первыхъ равна `вуммЪ квадратовъ п 
послЪднихъ. (Заимств.) Ш. 
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№ 395. Изъ возхъ конусовъ, имвющихъ данный объемъ У,’ опре- 
двлить размёры такого, который иметь наименьшую боковую поверх- 
ность. (Заимств. ) 111. 


№ 396. Показать, что уравненя 
@\(а7-| зу--у') — алу(е--у) 2—0 
ау уе-г) — ауг(у-г)- уе, 
аа-Еал-- а”) —аах(аЧ- 2) 2—0, 


зависимы. (Заимств.) Я. Тепляковь (Клевъ). 


_№ 397. Рьшить систему уравненй 
ай ау у==с%, 
рей, 
а--ах- 2—0. 
И. Чирьевь (Влевъ). 


№ 398. Показать, что произведеше двухъ сторонъ треугольника 
равно квадрату биссектора образуемаго ими угла, сложенному съ про- 
изведешемь биссекторныхъ‘ отрЪзковъ третьей стороны. 
П. Маевекй (Клевъ). 


№ 399. На сторонз АВ треугольника АВС дана, точка 5. Требуется 
провести прямую параллельно АВ такъ, чтобы часть ея, заключенная 
между сторонами треугольника АСи ВС, была видна изъ В подъ прямымъ 
угломъ. Н. Николаевь (Пенза). 


№ 400. Найти геометрическое м%Ъсто точекъ, имъющихь такое 
свойство, что если изъ нихъ будемъ опускать перпендикуляры на ето- 
роны даннаго треугольника и затЪмъ соединять основан1я этихъ перпен- 
дикуляровъ, то полученные такимъ образомъ треугольники будуть имзть 
одинаковую. площадь. А. Бобябинскай (Егорь. зол. пр.) 


Загадки и вопросы. 


№ 19. Дана деревянная квадратная доска, толщиною въ “одинъ 
вершокъ, длиною и шириною въ 10 вершковъ. Требуется ее расиилить 
на возможно малое число частей, изъ которыхъ можно было’бы’ склеить 
четыре куба. НЕ 





Л 20. Въ 1808 г. въ Мюнхенз врачъ Земмерингъ‘изобрьлъ и устро- 
илъ телеграхъ, основанный на разложени воды гальванйческимъ токомъ; 
об станщши такого примитивнаго телеграха соединялись 27-ью изолиро- 
ванными другЪ отъ друга проволоками.— Предоставляется самому чита- 
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телю догадаться какимъ образомъ телеграхировались различныя буквы, 
и какъ быль устроенъ у Земмеринга (на томъ же принцип разложеня 
воды) сигнальный аппаратъ, а затъмъ отвЪтить на слфдуюциай вопросъ: 
можно ли было бы, и если можно, то какъ, устроить на томъ-же прин- 
ципв разложения воды телеграхъь, обЪ станши котораго сообщалиесь бы 
только одною проволокою? Ш. 


Упражненя для учениковъ. 


1. Въ окружности проведены двз равныя и перпендикулярныя 
хорды; „усмотрьть“, что прямая, соединяющая средины взятыхъ хордъ, 
равна прямой, которая соединяеть ихъ точку пересвчен1я съ центромъ 
окружности. 


2. Въ окружности проведены дв равныя хорды: АВ, АО; точки 
В и Ш соединены съ любой точкой С той же окружности. Обнаружить, 
что одинъ изъ вписанныхъ угловъ В, О равенъ одному изъ смежныхъ 
угловъ дагоналей АС, ВО, а другой— другому. 


3. Прямая, двлящая пополамъ одинъ изъ уголовъ вписаннаго въ 
окружность четыреугольника, встрзчаетъ окружность въ Е; прямая, дЪ- 
лящая пополамъ уголь противолежащй тому, ветр$чаетъ окружность въ 
точкз Е. Доказать что прямая ЕЕ проходить черезъ центръ взятой 
окружности. 


4. Прямыя, дЪляшая пополамъ внутренне (внЪшн1е) углы симмит- 
ричной трапеши, образуютъ четыреугольникъ, вершины котораго лежать 
на н$которой окружности. Справедливо-ли это предложене и для трапеци 
несимметричной? 


5. Для данной симметричной трапеци всегда существуетъ точка, 
которая равноотстоить отъ вершинъ этой Фигуры, другими словами: 
около симметричной трапеци всегда можетъ быть описана окружность. 
Существуетъь ли для всякой данной симметричной трапещи точка, кото- 
рая равноотстояла бы оть сторонъ этой хигуры, другими словами, всегда ли 
можеть быть вписана окружность въ данную симметричную трапецию? 
Указать условте необходимое и достаточное для того, чтобы окружность 
могла быть вписана въ данную симметричную трапецию. 


6. Около окружности описана симметричная трапещя; усмотрёть, 
что рамуеъ окружности есть средне-пропорщональная (величина) къ по- 
луоснованямъ трапещи или, что то-же, что высота, трапещи есть. о оредне- 
пропорщюональная къ ея основанямъ. у 





1. Съкущая встрёчаеть двЪ концентрическя рн по порядку, 
въ точкахъ: А, В, С, О; почему отрззокъ АВ всегда, бить равняться 
отрёзку СО и отрьзокъ 'АС—отрьзку Во? 





8. Концы любой хорды окружности соединены съ ея центромъ; 
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проведенные радусы встрчаютъ ‘въ Си Ш хорду АВ параляёльную 
взятой хорд. Почему всегда будутъ равны отрззки АС, ВО? 


9. Хорда постоянной длины скользитъ своими концами по окружности; 
найти геометрическое мЪето средины этой хорды. 


10. Изъ точки, взятой на окружности, проведены двЪ хорды: одна 
изъ нихъ стягиваетъ дугу вдвое большую, чЪмъ другая; длина большей 
хорды 120 мм., длина меньшей 65 мм. Вычислить длину д1аметра взятой 
окружности. А. Гольденгерь (Сиб.). 


РЫЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 148. Въ прямоугольный треугольникъ можно вписать два квад- 
рата: сторона одного изъ нихъ совпадаеть съ гипотенузой, одна изъ. 
вершинъ другого лежитъ на гипотенузЪ; пусть р есть сторона перваго 
квадрата, 4— второго. Требуется вычислить стороны ‘треугольпика въ 
зависимости оть ри 0. ` 

Пусть катеты прямоугольнаго треугольника будутъ хи у, а гипо- 
тенуза 2. Если вообще въ треугольникъ вписанъ квадраль, одна сторона 
котораго совпадаетъь со стороною @& треугольника, а высота послдняго, 
опущенная на ту-же сторону, есть #, то сторона квадрата, какъ извЪстно, 
равна, 


_ ай 
ар 


2 
Въ данномъ случаз высота, опущена на гипотенузу, равна”, 
2 





а потому 
2 
А ое: 
и 
а 
Тя ‚ (2) 
и кромЪ того СС 
НАЦ, : ААА (3) 
Изъ уравненя (1) имземъ 
2? с з 


#—Рр 


а на основанйи (2), (3). и (4) получаемъ 


92 
мае? 
1 с р” 
откуда 


00 
У 9—2 


(Отрицательное значене дляг не годится). Зная 2, изъ (4) находимъ. 


ие у 
= у фр :) 
тогда уравнене (2) даетъ 


а 


Ч Ув 
Слвдовательно хи у будуть корнями такого квадратнаго уравнен!я: 


емо 


о 


Ръшая это уравнеше, находимъ корни его: 
Отсюда видно, что для возможности вопроса должно быть 








Ч>Р, 
и кромЪ того 
а >3, 
мо 
4. 3 
р 52у5’ 


Другими словами . должно заключаться между 1 и 


Я 


——(—={К0606.. 
2 из о. 7 ) 





Н. Артемьевь и Мясковъ (Спб.), Н. Шимковичь (Харьковъ). 


№ 190. Найти геометрическое мъето точекъ, разетояше которыхъ 
оть основаня равнобедреннаго треугольника есть среднее пропорщональ- 
ное между разстоянями отъ двухъ другихъ сторонъ треугольника. 
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Построивъ окружность, касательную къ двумъ равнымъ сторонамъ 
треугольника въ концахъ основан1я ого, на основами теоремы *), что 
перпендикуляръ, опущенный изъ произвольной точки Р окружности на 
нЪкоторую хорду АВ, есть средняя пропоршональная между перпендику- 
лярами, опущенными изъ той-же точки на касательныя къ окружности 
въ точкахъь А и В, заключаемъ, что эта окружность и есть искомое 
геометрическое мЪето. 


П. Нижульцевь (Смол.), С. Блажко (Москва), С Шатуновск (Кам.-Под.), 
В. Гиммельфарбь и И. Кукуджановь (Клевъ). Ученики: Елалом. г. (8) Т. А., 
Перм. г. (6) Н. Г. 


№ 304. Найти цзлыя значеня для образующей, высосы и радтуса 
основан!я прямого конуса при услови, что его поверхноеть и объемъ 
выражаютея однимъ и тёмъ же числомъ. 

Обозначая радусъ, высоту и образующую конуса чрезъ г, № и @, 
имъемъ: 


1 
"ати. 
3 
Отсюда, помня что а=И 721-72, получаемъ 


р 
ЗИ уе 


Такъ какъ Й их должны быть числами чзлыми, то 











й 
1—6 _ 


ГДВ # число цзлое и точный квадратъ, тогда 


6% 


=. 


Но фн ({—1) числа первыя между, собою, слЪд. (1—1) должно быть 
дЪлителемъ 6-ти; кромЪ того # есть точный квадратъ, значить (#—1) 
можетъ равняться только 3, а #—=4. Въ такомъ случаз > 


1—8, ^—6 иа—10. 
М. (Владимрь), С. Блажко (Москва), П. Свуъиниховъ (Троицк). Ученикъ 
Тифл. о. уч (Е 


*) См. № 33 „Вестника“, стр. 215. 
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№ 326. Найти обиай видъ чисель, которыя при дълени на 3, на 
5 и на 7Т даютъ соотвЪтетвенно остатки 2, 4 и 6 

Прежде всего замЪтимъ, что обиий видъ чиеелъ, безъ остатки дЪ- 
лящихся на 3, 5 и 1, есть 


105%. 
Потомъ изъ условая имземъ 
ЗУ = 5е--4=Ти-6б. 

Изъ перваго уравненйя получимъ 

у=58—1, 

2—8 -—1. 
Подставляя эти величины во второе, найдемъ, что 

и—15,—1, 


гв =. Отсюда уже не трудно опредфлить и, у иг. Они будутъ 
равны соотвЪтетвенно 


14, 20 и 34. 


Тажкъь что наименьшее изъ искомыхъ будеть 104, слфд. обиий 
видъ такихъ чиселъ будетъ 


- 105-104. 


С. Блажко (Москва), В. Михайловь (Харьковъ) Ученикъ Тифл. р. уч. (7) И. ИП. 


Запоздалыя рф шенйя приелали: 


Н. Артемьевь (Спб.) № 226. А. Бобятински (Ег. зол. пр.) № 316. Н. В. 
Вор. к. к. (6) № 242. В. Гиммельфарбь (Юевъ) №№ 137, 186, 191 и 273. Иванов- 
ский (Ворон.) №№ 284 и 286. А. И. Ворон. к. к. (7) № 261. И. ИП. Тифл. р. уч. (7) 
№№ 232, 242, 255. И. ИП. Вороч. г. (6) № 961. П. Петровь (Москва) №№ 223 
и 261. з 





Редакторъ-Издатель Э. к. Шначинек. 
ре Е - 
Дозволено цензурою. Кевъ, 10 Января 1889 г. 
Типо-литографя Высочайше утвержд. Товарищества И. Н. Кушнеревъ и Ко. 


Р-Р РР ААРТРЬ 
1889. Ро ВЪСТНИКЪ г Годъ У. 
ЛИТЕРАТУРЫ, НАУКИ и ИСКУССТВА. 
Журналъ библ ографичееск!й, критическ!й и историчесвк;й. 
ВЫХОДИТЪ ЕЖЕМЪСЯЧНО. 


Ученымъ Комит. М-ства Народн. Нросв. рккомеЕНДОоВАНЪ для основныхъ библ! отекъ 

веЪхь среднихъ учебныхь заведен мужекихъ и женскихъ.—Учебнымь Ком, при 

Св. Синод одоБРЕНЪ для пр1обрётен1я въ фундаментальныя биб отеки духовныхъ 

семинарий и училищь.—Но распоряженю Военно-Ученаго Комитета номьщенъ въ 
основной каталогъь дая офицерекихъ библ1отекъ. 


Отд. 1-й. Историчесые, историко-литера- Отд. 2-й (справочный). Полная библ! Ю- 
турные и библ1ограхичесве матер!алы, статьи графическая лЪтопибь: 1) кэталогь новыхъ 
и замвтки; разборы новыхъ книгъ; издатель- | книгъ; 2) указатель статей въ перюд. изда- 
<кое и книжно-торговое двло въ его прошед- | няхт; 8) Воз&са; 4) правительственныя рас- 
шемъ и настоящемъ; хроника. поряжения; 5) объявлен1я. 


ВЪ ЖУРНАЛЬ  ПРИНИМАЮТЪ УЧАСТИЕ: 


И. 0. Анненекй, А. И. Барбашевъ, Я. ©. Березинъ-Ширяевъ, прох. К. Н. Бестужевъ 
Рюминъ, Е. А. Бъловъ, П. В. Владим!ровъ, Н. В. Губерти, И. В. Дмитровекй, В. Г. Дру- 
жининъ, М. А. Дьяконовъ, прое. Е. Е. ВЗамысловскй, про. В. С. Иконниковъ, прох. Н. И. 
Карзевъ, Д. 0. Кобеко, И. А. Козеко. А. С. Ланпо Данилевекй, Н. П, Лихачевъ, [. Н. 
Майковъ, В. И. Межовъ, прое. 0. 9 Миллеръ, А. Е Молчановъ, С. 0. Платоновъ, С. И. 
Пономаревъ, С. Д. Пташицкй, А. И. Савельевъ, А. А. Савичъ, С, М. Середонинь, п: 
Степановъ, Н. Д. Чечулинъ, И. А. Шляпкинъ, Е. Ф. Шиурло, Д. Д. Языковъ и др. 


-4 ПОДПИСНАЯ ЦБНА 9 


за годъ: еъ дост. и перее. въ Росёи 5 р., за границу 6 р., отдьльно нумеръ 50 к., еъ 
перее. 60 к. 


Плата за объявлен я: страница—8 р.; З/+ стран.—6 р. 50 к.; 1 стр. о , 50 к.; 1/; етран.— 
2 р. 50 к.; Из стран.—1 р. 50 в. 
—$Ф—=О вовыхъ квигахъ, присылаемыхъ въ редакцию, печатаются безилатныя объявлен я или 
помвщаются рецензи. -Ф— 


ПОДПИСКА и ОБЪЯВЛЕН!Я ПРИНИМАЮТСЯ въ книжномъ магазинё „Новаго Вре- 
мени“—А. Суворина (Соб., Невеюй просц., д. № 38) и въ редакци. Кром того подписка 
принимьется во вевхъ болве извзетныхъ квижныхъ магазинахъ.—Гг. иногородные подпиечики 
и заказчики объявлен1й благоволятъ обращаться непосредственно въ ры 

АДРЕСЪ РЕДАКЦИИ. С.-Петербургъ, ОбуховевыйЙ проеп., д. 7, кв 13. 

Оставшиеся въ ограниченномъ числ полные комплекты „Библюграфа® за 1885, 1386 
и 1887 гг. продаютея по 5 р. (съ доет. и перее.) за годовой экземнляръ. Также имъются въ 
продажз изданныя редакщею брошюры: 1) Сборникъ рецензий и отзывовъ о книгах по русской 
истори, № 1 и 8. Ц. по 60 кон. 2) Библограхич. указатель книгъ и статей о св. Кирилл® 
и Мееоди. Ц. 40 к. 3) Алексанлръь Николаевич СОвровъ: [. Бибщограхич. указатель произве- 
дев! А. Н. Сзрова. И. Библ1ограеич, указатель зитературы о, А. Н. Съровв и его произве- 
деняхъ. Вып. Ги П. Сост. А, Е. Молчановъ. Ц. по 1 руб. за вып.—Книгопродавцамъ обыч- 
ная уступка. Редакторъ Н. М. Лисовекйй. 2—2. 


Съ 1-го Января 1889 года будетъ издаваться 


Журналъ СЧЕТОВОДЪ 0. 8. ЕЗЕРСКАГО. 


ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


Отдьль Г. Научный. Счетоводство. Финансы. Контроль. Коммерческя наужи и 
П. 0бзоръ смзть, отчетовъ земекихъ и городскихь узреждев:й, товариществ. компаний и 
обществъ ва паяхъ, акщяхъ, взаимнаго кредита и т. п.; отдЪль ПТ. Судебный, (безъ об- 
сужден!я судебныхъ ръшен!). Судебно-счетоводная экспертиза; отдЪлъ 1 `Библ1ографя. 
Новыя книги и рецензи на издан!я, соотв тетвующ!я программ журнала; `отдЪлъ У. Сче- 
товодная жизнь. Сцены и разсказы изъ нея; отдЪлъ УТ. Справочный, Рекламы, Объявленя. 

Срокъ выхода въ евфтъ но три Е въ мВеяцъ, а въ Ма юн и Гюлё по дв%, 
всего 33 книги въ годъ. 


Подписная цвна съ доставкою и пересылкою: на годъ 6` Ф у "полгода 3 руб. 
Книгопродавцамъ уступки 109/., 


Адресоваться въ редакцию журнала „СЧЕТОВОЛЪЬ“ ©. В. Езерекаго. С .-Петербургь, Невсый 
№ 66. Редакторъ издатель 9. В. Езереюй. 2—3. 















ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 


„КНИЖНЫЙ ВЪСТНИКЪ" 


1889. ГОДЪ ШЕСТОЙ 
ЖУРНАЛЪ, ИЗДАВАЕМЫЙ РУССКИМЪ ОБЩЕСТВОМЪ ЕНИГОПРОДАВЦЕВЪ И 
ИЗДАТЕЛЕЙ. 
ПРОГРАММА ЖУРНАЛА: 


1) Правительственныя распоряжен1я, относящ]яея до спещальности журнала (Высочайния по- 
вельн!я, распоряженя Министра Внутреннихъ Дзлъ и Министерства, вновь разрьшаемыя 
повременныя издан1я, перемзны въ издашяхъ существующихъ, о книгахъ, одобренныхъ для 
учебныхъ заведенй и ихъ библютекъ и пр.); 2) Сввдвыя и сообщен1я о дзятельности Рус- 
скаго общества книгопродавцевъ и издателей, а также его Правлен1я; 3) Книжно-торговое 
дВло (сообщеня книгопродавцевъ и издателей, имфющ1я общественный интересъ, сношеня 
ихъ, какъ между собою, такъ и съ обществомъ, корреспонденци, запросы, разныя евздвня, 
почтовый ящикъ и пр.); 4) Указатель новыхъ издан! (списокъ выходящихъ въ продажу книгъ);. 
указатель помвщаемыхъ въ разныхъ журналахъ отзывовъ о книгахъ; четыре раза въ году 
рехераты и реценз1и); 5, Предложене и спросъ; 6) Объявления. 


Срокъ выхода одинъ разъ въ мфеяцъ. Форматъ ш 89. 
Подпиеная цфна 3 р. въ годъ съ доставкой и пересылкой. 


ПЛАТА ЗА ОБЪЯВЛЕНГЯ: 
Страница ш 8........ бр, = к. 
страницы а Е 
ЗА 7 ле Не | 
Подписка принимается во всзхъ книжныхъ магазинахъ С.-Петербурга и Москвы. 


ры | Строка петита въ ширину страницы— р. 205. 
7 » | Строка петита въ ширину етолбца— „ 19, 
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Объявлен!я и подписка отъ иногородныхъ и книгопродавцевъ принимается въ Конторз Редак- { 
ци, при Книжномъ магазинз Н. Д. Тяпкина, Спб., Васильевек!й Островъ, 7 ливя, д. 6. 
> 


1 , 

—Ф Въ Контор% Редак. „К. В.“ можно получать полные комплекты „КНИЖНАГО ВЪСТНИКА“ 

за 1884, 1885, 1886 и 1887 годы. Цвва по 3 руб за годъ, съ доставкой и пересылкой, —<@ф— 
2—5. . | 








ОТКРЫТА ПОДПИСКА НА 
хуложвествнкнно-литЕкрРАТУРНЫЙ 


ЖУРНАЛЪ „РОССИЯ“ 


на 1559 г. 


Еженедьзльный журналъ „Росселя“ будетъ выходить со многими улучшенями какъ ву. 
отдвлЪ художественномъ, такъ и въ литературномь: 

1) Объемъ номера увеличенъ вдвое: вмвето одного—2 листа большого хормата; 

2) въ текстз будутъ помвщаться иллюстращи: портреты выдающихся дзятелей, копи 
картинъ русскихъь й иностранныхъ художниковъ, оригинальные рисунки и Фотограхическ!е: 
виды и этюды; 

3) ежемзсячное приложенйе: ходожественно выполненных хромолитограхировавныя коши 
картинъ извЪстныхъ руевекихъ н иностранныхъ художниковъ пи продолжен1е альбома, 
„Народы Росеш“, х 

4) Годовымъ подписчивамъ въ январф мЪезцф будетъ вылача олеограхическая картива: 
„УТРО ЧИНОВНИКА, ПОЛУЧИВШАГО ПЕРВЫЙ КРЕСТЪФ Ц. А. Осдотова, въ нату- 
ральную величину знаменитаго оригинала, хранящагося въ картинной галлерез Московскаго 
Румякцевскаго музея. 6 

Въ журнал будутъ помвщаться романы, повзети, етихотворен!я, статьи по литёратурЪ, 
искусству и истори; путевые очерки; критика литературная и художественная; ‚политическое 
обозрвне, распоряжен!н правительства, новоети и слухи и пр. 


ПОДПИСНАЯ ЦЪВНА: 
съ пересылкой на годъ 7 руб. | съ пересылкой на 


За, пересылку прем!и прилагается 60 коп. —.)\ 

Допускается разсрочка: 3 рубля при подпиекЪ, 2 рубля 1-го_Арвяя и Эр. 1-го поля. 
Подписавицеся въ разерочку- получаютъ прем1ю поелв юльской`уазаты. 

Главная коптора редакци: Москва, Солянка, д. Кохтевыхъ ‘ири типо-литограеи Г. И. 
Пашкова. —Отдвлеше конторы редакци: Москва, у Ильинекихъ воротъ, д. Музея, художе- 
ственный магазинъ 1, И. Пашкова. 

2—3. Редакторъ-Издатель 1. И. Нашковъ. 
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